
The p
iston is d

escend
ing

. 
The intake valve is op

en. 

p
ressure d

raw
s the fuel/air 

m
ixture into the cylind

er

This m
od

el show
s the b

asic op
eration of a four 

stroke internal com
b

ustion eng
ine. N

ote that the 
crankshaft com

p
letes tw

o full rotations over the 

E
ngine C

apacity
The size of an eng

ine is d
eterm

ined
 b

y the volum
e 

d
isp

laced
 b

y the m
ovem

ent of the p
iston. It can 

b
e calculated

 b
y m

ultip
lying

 the b
ore (surface 

area of p
iston) b

y the stroke (d
istanced

 travelled
). 

It is norm
ally m

easured
 in C

ub
ic C

entim
etres, or 

“C
C

.” The hig
her the C

C
, the m

ore p
ow

er the 
eng

ine has, b
ut also the m

ore fuel it w
ill use. 

The exhaust stroke is the final p
art of the four 

strokes. To continue to, turn the m
od

el up
sid

e 
d

ow
n, fold

 the top
 and

 b
ottom

 of the m
od

el 
tog

ether and
 p

ull ap
art from

 b
ehind

. The cycle 

fuel/air m
ixture in

cr
an

kshaft

connecting rod

2. C
O

M
P

R
E

S
S

IO
N

A
fter sucking

 the fuel m
ixture 

into the cylind
er, b

oth valves 
close and

 p
iston ascend

s to 
com

p
ress the g

ases.

both valves 
closed

The p
iston is ascend

ing
 from

 
B

ottom
 D

ead
 C

entre (B
D

C
) 

burned 
gases 

out

exhaust    valve open
inlet 
valve 
closed

N
ext stroke: Fold

 the top
 

and
 b

ottom
 tog

ether then 
p

ull ap
art from

 b
ehind

. 

1. IN
TA

K
E

The p
iston is d

escend
ing

. 
The intake valve is op

en. 
The resulting

 vacuum
 

p
ressure d

raw
s the fuel/air 

m
ixture into the cylind

er

E
nd of C

ycle
The exhaust stroke is the final p

art of the four 
strokes. To continue to, turn the m

od
el up

sid
e 

d
ow

n, fold
 the top

 and
 b

ottom
 of the m

od
el 

tog
ether and

 p
ull ap

art from
 b

ehind
. The cycle 

w
ill start ag

ain w
ith the intake stroke.  

intake    valve open

piston

4. E
X

H
A

U
S

T
The p

iston is ascend
ing

 from
 

B
ottom

 D
ead

 C
entre (B

D
C

) 
to TD

C
. D

uring
 this stroke the 

exhaust valve is op
en. 

inlet 
valve 
closed

N
ex

t s
tr

ok
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 F
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d
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 to
g

et
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r 
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 p

ul
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ar

t f
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m
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eh
in
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Th
e 
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 d
et
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th
e 

vo
lu
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ov
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 p
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 c
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f p
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d
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m

al
ly

 m
ea
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 C
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en
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et
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g
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ar
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p

lu
g
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 w

ha
t i
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te
s 

th
e 
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el
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ir 

m
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et

w
ee

n 
10

,0
00

-2
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vo
lts

 a
re

 
g

en
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ed

 b
et
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e 
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cr
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e 

sp
ar
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 c
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ar
t o

f t
he
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p
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lu

g
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 c
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si
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g
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e 

is
 to

 
in
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te
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e 
d
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e 
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d
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g
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Th
e 

te
m

p
er
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e 
in
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e 
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m

b
us

tio
n 
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am

b
er
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t 

th
is

 p
oi

nt
 c

an
 r

ea
ch

 1
50

0-
20

00
°C

, t
he

 p
re

ss
ur

e 
50

 o
r 

m
or

e 
B

ar
.

A
fte

r 
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ck
in

g
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e 
fu

el
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ix
tu

re
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to
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e 

cy
lin

d
er
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ot

h 
va

lv
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cl
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e 
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d

 p
is
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nd
s 

to
 

bo
th
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al

ve
s 
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ed
bo

th
 v

al
ve

s 
re

m
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ed

N
ex

t s
tr

ok
e:

 F
ol

d
 th

e 
to

p
 

an
d
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ot

to
m

 to
g

et
he

r 
th

en
 

p
ul

l a
p

ar
t f

ro
m

 b
eh

in
d

. 

The size of an eng
ine is d

eterm
ined

 b
y the volum

e 
d

isp
laced

 b
y the m

ovem
ent of the p

iston. It can 
b

e calculated
 b

y m
ultip

lying
 the b

ore (surface 
area of p

iston) b
y the stroke (d

istanced
 travelled

). 
It is norm

ally m
easured

 in C
ub

ic C
entim

etres, or 

A
fter sucking

 the fuel m
ixture 

into the cylind
er, b

oth valves 
close and

 p
iston ascend

s to 

both valves 
closed

3. C
O

M
B

U
S

TIO
N

This is the p
ow

er stroke. 
In the illustration, the p

iston 
has just p

assed
 the p

oint 
referred

 to as Top
 D

ead
 

C
entre (TD

C
). This is the 

hig
hest p

osition of the p
iston 

and
 it is w

here the fuel 
m

ixture is ig
nited

. This m
ini 

exp
losion creates a hug

e 
force w

hich p
ushes the 

p
iston d

ow
n.

N
ext stroke: Fold

 the top
 

and
 b

ottom
 tog

ether then 
p

ull ap
art from

 b
ehind

. 

曲轴
 

N
ex

t s
tr

ok
e:

 F
ol

d
 th

e 
si

d
es

 to
g

et
he

r 
th

en
 p

ul
l 

ap
ar

t f
ro

m
 b

eh
in

d
. 

Fo
ur

 S
tr

ok
e 

E
ng

in
e

Th
is

 m
od

el
 s

ho
w

s 
th

e 
b

as
ic

 o
p

er
at

io
n 

of
 a

 fo
ur

 
st

ro
ke

 in
te

rn
al

 c
om

b
us

tio
n 

en
g

in
e.

 N
ot

e 
th

at
 th

e 
cr

an
ks

ha
ft 

co
m

p
le

te
s 

tw
o 

fu
ll 

ro
ta

tio
ns

 o
ve

r 
th

e 
co

ur
se

 o
f t

he
se

 fo
ur

 s
tr

ok
es

.

b
e 

ca
lc

ul
at

ed
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y 
m

ul
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in

g
 th

e 
b
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e 

(s
ur

fa
ce

 
ar

ea
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f p
is

to
n)

 b
y 

th
e 

st
ro

ke
 (

d
is
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ed
 tr

av
el

le
d

).
 

It 
is

 n
or

m
al

ly
 m

ea
su

re
d

 in
 C

ub
ic

 C
en

tim
et

re
s,

 o
r 

“C
C

.”
 T

he
 h

ig
he

r 
th

e 
C

C
, t

he
 m

or
e 

p
ow

er
 th

e 
en

g
in

e 
ha

s,
 b

ut
 a

ls
o 

th
e 

m
or

e 
fu

el
 it

 w
ill

 u
se

. 

E
nd

 o
f C

yc
le

Th
e 

ex
ha

us
t s

tr
ok

e 
is

 th
e 

fin
al

 p
ar

t o
f t

he
 fo

ur
 

st
ro

ke
s.

 T
o 

co
nt

in
ue

 to
, t

ur
n 

th
e 

m
od

el
 u

p
si

d
e 

d
ow

n,
 fo

ld
 th

e 
to

p
 a

nd
 b

ot
to

m
 o

f t
he

 m
od

el
 

to
g

et
he

r 
an

d
 p

ul
l a

p
ar

t f
ro

m
 b

eh
in

d
. T

he
 c

yc
le

 
w

ill
 s

ta
rt

 a
g

ai
n 

w
ith

 th
e 

in
ta

ke
 s

tr
ok

e.
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el
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d
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h 
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lv
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n 
as
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nd

s 
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m
p

re
ss

 th
e 

g
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es
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4.
 E

X
H

A
U

S
T

Th
e 

p
is

to
n 

is
 a

sc
en

d
in

g
 fr

om
 

B
ot

to
m

 D
ea

d
 C

en
tr

e 
(B

D
C

) 
to

 T
D

C
. D

ur
in

g
 th

is
 s

tr
ok

e 
th

e 
ex

ha
us

t v
al

ve
 is

 o
p

en
. 

Th
e 

b
ur

nt
 g

as
es

 r
es

ul
tin

g
 

fr
om
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om

b
us

tio
n 

ar
e 

p
us

he
d

 
ou

t o
f t

he
 c

yl
in

d
er

 in
to

 th
e 

ex
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t s

ys
te

m
. 

bu
rn

ed
 

ga
se

s 
ou

t

ex
ha

us
t  

  v
al

ve
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pe
n
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t 
va

lv
e 
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os

ed

ex
ha

us
t v

al
ve

 
bo

th
 v
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ve

s 
cl
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内燃机

请按照附加说明来制作这个模型。

它是一个基于循环折展四边形的

模型。（循环折展四边形是一叠折

好的、每一面都呈正方形的纸，它

有多个不同的面，一次只能看到两

个面，你必须折叠和展开来找到隐

藏的面）每次你翻转一层（向内折

叠），模型展示的都是不同的冲程。

1
. 

吸
入

活
塞
在
下
降
。

进
气
阀
开
启
。

由
此
产
生
的
真
空
压
力
将
燃

料
/空
气
混
合
物
吸
入
汽
缸
。

3
.燃

烧

这
是
动
力
冲
程
。

在
插
图
中
，
活
塞
刚
刚
通
过
了

称
为
上
止
点
(T
D
C
)的
点
。

这
是
活
塞
的
最
高
位
置
，
也
是

燃
料
混
合
物
被
点
燃
的
地
方
。

这
种
微
小
的
爆
炸
产
生
巨
大
的

力
量
，
推
动
活
塞
向
下

四
冲

程
发

动
机

该
模

型
反

映
了

四
冲

程
内

燃
机

的
基

本
运

行
情

况
。请

注
意

,曲
轴

在
这

四

冲
程

中
完

成
两

个
完

整
的

旋
转

。

吸
入

燃
料

/空
气

混
合

物

两
个

阀
门

都
保

持
关

闭

下
一

冲
程

：
把
两
边
折
叠
起
来
，
然
后

从
后
面
拉
开
。

材料

这个模型应该被打印在纸上

(80-120gsm)，因为在制作过程中

模型的厚度会翻倍。

火
花
塞

火
花
塞
是
点
燃
燃
料
和
空
气
混

合
物
的
装
置
。它
能
在
电
极
表
面

之
间
产
生
1
0
,0
0
0
到
2
0
,0
0
0
伏
特

的
电
流
，
从
而
产
生
火
花
。你
能

从
发
动
机
外
观
上
看
到
火
花
塞

的
陶
瓷
部
分
，
它
用
于
隔
离
设
备

与
周
围
的
表
面
。此
时
燃
烧
室
内

温
度
可
达
1
5
0
0
-2
0
0
0
°C
，
压
力

可
达
5
0
巴
或
更
大
。（
1
巴
=
1
0
0
千

帕
（
k
P
a
)=
0
.1
M
P
a
）

谷折线

裁切线

连杆

活
塞

进
气

阀
      打

开

排
气

阀
关

闭

下
一

冲
程

：
把
两
边
折
叠
起
来
，

然
后
从
后
面
拉
开
。



N
ext stroke: Fold

 the 
sid

es tog
ether then p

ull 
ap

art from
 b

ehind
. 

S
park P

lug
The sp

ark p
lug

 is w
hat ig

nites the fuel and
 air 

m
ixture. B

etw
een 10,000-20,000 volts are 

g
enerated

 b
etw

en the electrod
e surfaces to 

create the sp
ark. The ceram

ic p
art of the sp

ark 
p

lug
 that you can see outsid

e the eng
ine is to 

insulate the d
evice from

 surround
ing

 surfaces. 
The tem

p
erature in the com

b
ustion cham

b
er at 

this p
oint can reach 1500-2000°C

, the p
ressure 

50 or m
ore B

ar.

exhaust valve 
both valves 
closed

3. C
O

M
B

U
S

TIO
N

This is the p
ow

er stroke. 
In the illustration, the p

iston 
has just p

assed
 the p

oint 
referred

 to as Top
 D

ead
 

C
entre (TD

C
). This is the 

hig
hest p

osition of the p
iston 

and
 it is w

here the fuel 
m

ixture is ig
nited

. This m
ini 

exp
losion creates a hug

e 
force w

hich p
ushes the 

p
iston d

ow
n.

burned 
gases 

out

N
ext stroke: Fold

 the top
 

and
 b

ottom
 tog

ether then 
p

ull ap
art from

 b
ehind

. 

N
ex

t s
tr

ok
e:

 F
ol

d
 th
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si

d
es

 to
g

et
he

r 
th

en
 p

ul
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ap
ar

t f
ro

m
 b

eh
in

d
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 IN

TA
K
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e 
p

is
to

n 
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 d
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ce
nd
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g
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e 
in

ta
ke

 v
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 o
p

en
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Th
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su
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ng

 v
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uu
m

 
p

re
ss
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ra

w
s 

th
e 

fu
el

/a
ir 

m
ix

tu
re
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 th
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cy
lin

d
er
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E
ng
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Th
is

 m
od

el
 s

ho
w

s 
th

e 
b
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 fo
ur

 
st
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ke

 in
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 c
om
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us
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en
g
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ot
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cr
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ft 
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m
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fu
ll 

ro
ta

tio
ns

 o
ve
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co
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f t
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ur
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E
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C
ap
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 d
et

er
m

in
ed

 b
y 

th
e 

vo
lu

m
e 

d
is

p
la

ce
d

 b
y 

th
e 

m
ov

em
en

t o
f t

he
 p

is
to

n.
 It

 c
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 C
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 a

sc
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ot

to
m

 D
ea
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en
tr
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to
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to
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1. IN
TA

K
E

The p
iston is d

escend
ing

. 
The intake valve is op

en. 
The resulting

 vacuum
 

p
ressure d

raw
s the fuel/air 

m
ixture into the cylind

er

Four S
troke E

ngine
This m

od
el show

s the b
asic op

eration of a four 
stroke internal com

b
ustion eng

ine. N
ote that the 

crankshaft com
p

letes tw
o full rotations over the 

course of these four strokes.

fuel/air m
ixture in

intake    valve open

piston

inlet 
valve 
closed
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环

结
束

排
气

冲
程

是
四

个
冲

程
的

最
后

一
部

分
。 要

继
续

，
 把

模
型

上

下
颠

倒
，

把
模

型
的

顶
部

和
底

部
折

叠
在

一
 起

，
从

后
面

拉
开

。 

循
环

将
从

吸
入

重
新

开
始

。

引
擎

容
量

发
动

机
的

大
小

是
由

活
塞

运
动

的
容

积
决

定
的

。 它
可

以
通

过
将

活
塞

的
表

面
积

乘
以

冲
程

(运
动

距
离

）
来

计
算

。它
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常
是

用
立

方
厘

米
，

或

“
C

C
”

 来
测

量
的

。C
C

越
高

，
发

动
机

的
功

率
就

越
大

，
但

同
时

它
也

将

使
用

更
多

的
燃

料
。

。

2
. 压

缩
燃

料
混

合
物

后
进

入
汽

缸
，

两
个

阀
门

都
关

闭
，

活
塞

上
升

压
缩

气
体

。

下
一

冲
程

：
把

顶
部

和
底

部
折

叠
在

一
起

，
然

后
从

后
面

拉
开

。

排
气

阀
   

   
打

开
排

出
燃

烧
过

的
气

体

进
气

阀
关

闭

两
个

气
阀

都
保

持
关

闭
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